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Izolovani potrubi a tvarovek

1. Uvod

Jako vyrobce trubek pro vnitini tlakové rozvody vody Vam predkladame navod na izolaci
potrubi vnitfniho vodovodu, ktery je v souladu nejen s platnymi zakony, ale i s doporucenimi v dnes jiz
nezavaznych, ale platnych technickych normach. Izolace potrubi jednoznacné pfispiva k delsi Zivotnosti
potrubi. Tepelna izolace snizuje teplené ztraty az o 80%. Tepelnd izolace zabranuje roseni potrubi
studené vody a je jednim ze zplsobl, ktery je doporucovan pro udrZeni kvality a zdravotné
nezavadnosti vody ve vodovodech, jak studené, tak i teplé vody.

2. Proc izolovat vnitirni rozvody vodovodu?

Pozadavky na tepelnou izolaci potrubi vodovodu pro studenou vodu, teplou vodu i cirkulacni
potrubi teplé vody predepisuji platné zakony a vyhlasky a doporucuji technické normy.

Zakladni normou v oboru zdravotné technickych instalaci je narodni norma CSN 75 5409
Vnitini vodovody. Norma navazuje na CSN EN 806-1 a7 5 a CSN EN 1717 a fe$i problematiku, ktera neni
v normach fedena dostateéné. CSN 75 5409 doporuduje tepelné izolovat viechny potrubi studené pitné
vody, kromé potrubi zasobujicich pouze odbérné mista pozarni vody a potrubi uloZzenych v ochrannych
trubkach. Tepelna izolace potrubi studené vody ma pfi odbéru vody omezit zvysovani jeji teploty a
snizit kondenzaci vzdusné vlihkosti na vnéjsim povrchu potrubi.

V problematice izolaci se musime dale fidit platnou vyhlaskou ¢&. 193/2007 Sb. kterd
predepisuje izolovat viechny potrubi teplé vody. Tato vyhlaska navazuje na zakon ¢. 406/2000 Sbh. o
hospodareni energii. Protoze se jednd o legislativu Uspor energii, neni zde problematika izolovani
rozvodu resena komplexné, ale je feSena pouze ¢ast, ktera ovliviiuje spotfebu energie, tedy rozvody
teplé vody a cirkulace. V kazdém ptipadé je nutné si uvédomit, Ze pfi izolaci teplé vody se jedna o
pozadavek podle zakona!

V roce 2013 byla zavedena technickd normaliza¢ni informace (TNI) CEN/TR 16355 (TNI) ktera
poskytuje informace a doporuceni pro prevenci proti zvySovani koncentrace legionell ve vnitfnich
vodovodech pro rozvod vody uréené k lidské spotirebé v souladu se sérii norem EN 806. Tato (TNI) by
méla byt aplikovana v souladu s narodnimi predpisy, co? je vyhlaska 252/2004 Sb. a normou CSN 75
5409).

Tepelné ztraty izolovaného potrubi je mozné stanovit podle CSN 75 5455.

3. Montaz potrubi vnitiniho vodovodu podle CSN EN 806-4

Povrchy potrubi se nesmi dotykat stavebnich konstrukci. Vzajemna vzdalenost volné vedenych
potrubi a vzdalenost volné vedenych potrubi od stén, strop( a jinych konstrukci musi byt takova, aby
se izolace potrubi nedotykala soubé&Znych potrubi a jejich izolaci, stén, stropl a jinych konstrukci, které
neslouzi k upevnéni potrubi. Soubézna potrubi maji byt vedena ve vzajemné vzdalenosti podle TNI
CEN/TR 16355 (Doporuceni pro prevenci zvy$ovani koncentrace bakterii rodu Legionella ve vnitfnich
vodovodech pro rozvod vody uréené k lidské spotrebé.
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4. Potrubi studené vody

Potrubi studené vody se izoluje proti tepelnym zisklm a zabranéni kondenzace na vnéjsim
povrchu. Potrubi studené pitné vody, kromé potrubi zdsobujici pouze odbérni mista pozarni vody a
potrubi uloZeného v ochranné trubce, musi byt tepelné izolovano. 1zoluji se trubky, tvarovky, pfipadné
i armatury. Nasténné tvarovky izolovany byt nemusi. Nejmensi tloustky izolace studené vody jsou
v tabulce 1 podle €SN 75 5409.

V pfipadé prihfivani potrubi elektrickym topnym kabelem (pfi nebezpeci zamrznuti vody) se
tloustka tepelné izolace voli tak, aby vykon topného kabelu byl roven nebo vétsi nez tepelné ztraty
izolovaného potrubi a podle doporuceni vyrobce teplené izolace a topného kabelu.

Potrubi uloZzené v ochranné trubce nevyZaduje ochranu proti kondenzaci.

4.1 Izolace potrubi studené vody

Tabulka 1 — Nejmensi tloustky tepelné izolace potrubi studené pitné vody podle CSN 75 5409

PFipojovaci potrubi a podlazni rozvodné potrubi umisténé v prostorech, kde
neni vedeno spolecné s potrubim Ustredniho vytapéni nebo teplé vody 4
s cirkulaci®, popf. vedené ve zd&nych ptizdivkach nebo pod omitkou

Nezakryté lezaté a stoupaci potrubi vedené pod stropem nebo podél stén
mistnosti, ve kterych se pfi vytdpéni nepredpoklada teplota vétsi nez 25 °C. 9

LeZaté nebo stoupaci potrubi vedené v instalacnich kanalech, nad
podhledem, v instalacnich Sachtach nebo drazkach, kde neni vedeno
spoleéné s potrubim teplé vody s cirkulaci® nebo s potrubim Gstfedniho
vytapéni

Potrubi vedené v instala¢nich kandlech, nad podhledem, v instala¢nich
Sachtdch nebo drazkach vedené v téchto prostordch spolecné s potrubim 13
teplé vody s cirkulaci

Potrubi vedené v instala¢nich kandlech, nad podhledem, v instala¢nich
Sachtach nebo drazkach vedené v téchto prostordch spolecné s potrubim 19
ustredniho vytapéni

Potrubi vedené v kotelnach, predavacich (vyménikovych) stanicich
a podobnych prostorach, kde se predpoklada teplota vétsi nez 25 °C. 19

1) V mistech kF¥iZeni jinych potrubi nebo v mistech prostupu potrubi stavebnimi konstrukcemi smi byt
tloustka tepelné izolace zmens$ena az na 4 mm.

2) Ae je soucinitel tepelné vodivosti materialu tepelné izolace. Pfi Ae > 0,04 W/(m/K) musi byt tloustka
tepelné izolace vétsi, nez je uvedeno v tabulce 1.
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3) Potrubi teplé vody bez cirkulace se nepovaZuje za zdroj tepla, ktery by mohl zplsobit ohfati vody
v potrubi studené vody vedeném ve spolecnych prostorech s potrubim teplé vody.

5. Potrubi teplé vody a cirkulace

(Izolace potrubi podle CSN 75 5409)

Potrubi teplé vody s cirkulaci a cirkulaéni potrubi musi byt tepelné izolovdno. Izoluji se trubky,

tvarovky, pfipadné i armatury. PoZadavky na tepelnou izolaci jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 193/2007 Sh.
a TNI CEN/TR 16355.

5.1 Izolace potrubi teplé vody a cirkulace

(tepelnd izolace zarizeni pro rozvod tepelné energie a vnitrni rozvod tepelné energie
pro vytdpéni a technologické ucely a pro rozvod teplé uZitkové vody podle vyhldsky ¢ 193/2007 § 5)

1.

10.

Cast tepelné sité, kterou prochazi teplonosnd latka o teploté vy$si nez 40 °C, se vybavi tepelnou
izolaci. Pokud je tfeba zajistit vychlazeni kondenzatu pod uréenou teplotu, izolace se
neinstaluje na kondenzatni potrubi a nadrze.

Tepelna izolace se chrani pred mechanickym poskozenim. Vnéjsi povrch izolovaného potrubi
se upravi tak, aby byl odolny vici vnéjsimu prostfedi a sluneénimu zafeni. Zvlhnuti tepelné
izolace se brani opatfenim k ochrané pred atmosférickou vlhkosti, u bezkanalového provedeni
pred zemni vlhkosti, pfi vedeni v kanalech pred vnikanim podzemni a povrchové vody.
Tepelna izolace u vnitfnich rozvod( s teplonosnou latkou do 110 °C se navrhuje tak, Ze jeji
povrchova teplota je o méné nez 20 K vyssi oproti teploté okoli a u vnitfnich rozvodu s
teplonosnou latkou nad 110 °C o méné nez 25 K oproti teploté okoli, neni-li projektem na
zakladé technicko-ekonomického vypoctu stanoveno jinak.

Na vSech vnitfnich rozvodech se instaluje tepelna izolace, pokud nejsou uréeny k vytapéni
nebo temperovani okolniho prostoru.

Izolace armatur a pfirub se provadi jako snimatelna. Izolace se nepozZaduje u armatur, kde by
to ohroZovalo jejich funkci nebo podstatné ztéZovalo manipulaci s nimi, zejména u pojistnych
ventill a odvadécl kondenzatu.

Minimalni tloustka tepelné izolace armatur se voli stejnd jako u potrubi téze jmenovité
svétlosti.

PFi vypoctu tepelnych ztrat rozvod(l se tepelné ztraty armaturami, uloZzenim a kompenzatory
nasobi opravnym soucinitelem na délku potrubi

Pro tepelné izolace rozvodl se pouZije material majici soucinitel tepelné vodivosti "lambda" u
rozvodd mensi nebo roven 0,045 W/m.K a u vnitfnich rozvod( mensi nebo roven 0,040 W/m.K
(hodnoty "lambda" udavany pro 0 °C), pokud to nevylucuji bezpecnostné technické pozadavky.
Tloustka tepelné izolace u vnitfnich rozvodd do DN 20 se voli 220 mm; u DN 20 az DN 35 se
voli 230 mm; u DN 40 az DN 100 se voli > DN; nad DN 100 se voli = 100 mm. U vnitfnich rozvod(
plastovych a médénych potrubi se tloustka tepelné izolace voli podle vnéjsiho praméru potrubi
nejblizsSiho vnéjSimu prlméru potrubi fady DN (Viz tabulky Tab. A aZ Tab. F). U rozvod( se
tloustka tepelné izolace stanovi optimaliza¢nim vypoctem.

Pro potrubi vedené ve zdi, pfi prdchodu potrubi stropem, kfiZzeni potrubi, ve spojovacich
mistech, u centralniho rozdélovace a u pripojek k otopnym télesiim, které nejsou delsi nez 8
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m, se voli polovi¢ni tloustka tepelné izolace uvedenad v ustanoveni odstavce 9. Viz tabulky Tab.
AaiTab.F.

11. Pro potrubi vedené ve zdi, pfi prichodu potrubi stropem, kfiZzeni potrubi, ve spojovacich
mistech u centralniho rozdélovace a u pfipojek k otopnym télesiim, které nejsou delSi nez 8 m,
se voli poloviéni tloustka tepelné izolace uvedena v predeslém odstavci (9).

12. Pfinizsich hodnotach A, nez je uvedeno v ustanoveni odstavce 8, se minimalni tloustka tepelné
izolace (de - d)/2 stanovi vypoétem tak, aby soucinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku
délky potrubi k byl mensi nebo roven 0,35 W/m.K. Vypocet se provede podle vztahu
uvedeného v pfiloze ¢. 3. vyhlasky ¢. 193/2007.

5.2 Tabulky tloustky teplené izolace pro potrubi teplé vody a cirkulace

Tepelnd izolace zafizeni pro vnitfni rozvod teplené energie pro vytapéni a technologické ucely
a pro vnitfni rozvod teplé uzitkové vody podle vyhlasky 193/2007 § 5 (9).
Tabulky Tab. A az Tab. F jsou zpracované pro tepelné izolacni materiadl majici soucinitel tepelné
vodivosti "lambda" u rozvodd mensi nebo roven 0,045 W/m.K a u vnitfnich rozvod’ mensi nebo roven
0,040 W/m.K (hodnoty "lambda" udavany pro 0 °C).

Tab. A Pfedepsana tloustka izolace podle vyhlasky 193/2007 § 5 (9)

D16x2,2 * 2,2 11,6 20 mm 10mm

do DN 20 >20 D20x2,3* 20 2,3 15,4 20 mm 10 mm

. D25x2,8* 25 2,8 19,4 20 mm 10 mm

DN 203z DN 35 230 D32x2,9* 32 2,9 26,2 30 mm 15 mm
240 D40x3,7 40 3,7 32,6 30 mm 15 mm

250 D50x4,6 50 4,6 40,8 40 mm 20 mm

DN 40 az DN 100 260 D63 x5,8 63 58 51,4 50 mm 25 mm
275 D75x6,8 75 6,8 61,4 60 mm 30 mm

D90x38,2 90 8,2 73,6 70 mm 35 mm

Poznamka: * trubka FV PP-RCT FASER COOL je dostupna pouze v rozmérech D =240 mm
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Tab. B Predepsana tloustka izolace podle vyhlasky 193/2007 § 5 (9)

doDNZO 220 D20x2,8

. 230 D 25x3,5

DN 20 az DN 35 530 D32x4,4
> 40 D40x5,5

250 D50x6,9

DN 40 az DN 100 260 D 63 x 8,6
D 75x10,3

D90x12,3

D110x 15,1

D125x17,1

Tab. C Predepsana tloustka izolace podle vyhlasky 193/2007 § 5 (9)

do DN 20 > 20 D 20 x 2,8
. 230 D 25x3,5
DN 20 az DN 35 530 D32x3,6
> 40 D40x4,5
250 D50x5,6
DN 40 az DN 100 260 D63x7,1
D75x8,4
D90 x 10,1
D110x12,3
D 125 x 14,0

Tab. D Predepsana tloustka izolace podle vyhlasky 193/2007 § 5 (9)

do DN 20 > zo D 20x2,8

DN 20 a7 DN 35 =30 D25x28
>30 D32x3,6

>40 D40x4,5

250 D50x5,6

DN 40 a# DN 100 >60 D63x7,1
275 D 75 8,4

>80 D90x 10,1

©nadDN100[12100 1 D110x123
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25
32
40
50
63
75
90
110
125

20
25
32
40
50
63
75
90
110
125

20
25
32
40
50
63
75
90
110

2,8
3,5
4,4
5,5
69
8,6

10,3

12,3

15,1

17,1

2,8
3,5
3,6
4,5
5,6
7,1
8,4
10,1
12,3
14,0

2,8
2,8
3,6
4,5
5,6
7,1
8,4
10,1
12,3

14,4
18,0
23,2
29,0
36,2
45,8
54,4
65,4
79,8
90,8

14,4
18,0
24,8
31,0
38,8
48,8
58,2
69,8
85,4
97,0

14,4
19,4
24,8
31,0
38,8
48,8
58,2
69,8
85,4

20 mm
20 mm
30 mm
30 mm
40 mm
50 mm
60 mm
70 mm
80 mm
90 mm

20 mm
20 mm
30 mm
30 mm
40 mm
50 mm
60 mm
70 mm
90 mm
100 mm

20 mm
20 mm
30 mm
30 mm
40 mm
50 mm
60 mm
70 mm
90 mm

10 mm
10 mm
15 mm
15 mm
20 mm
25 mm
30 mm
35 mm
40 mm
45 mm

10 mm
10 mm
15 mm
15 mm
20 mm
25 mm
30 mm
35 mm
45 mm
50 mm

10 mm
10 mm
15 mm
15 mm
20 mm
25 mm
30 mm
35 mm
45 mm
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Tab. E Pfedepsana tloustka izolace podle vyhlasky 193/2007 § 5 (9)

do DN 20 =20
>30

230

>40

>50

DN 40 az DN 100 260
275

280

DN 20 az DN 35

D16x2,7
D20x3,4
D25x4,2
D32x5,4
D40x6,7
D50x8,3
D63x10,5
D75x 12,5
D 90 x 15,0

" nadDN100 12100 | D110x183

2,7
3,4
4,2
5,4
6,7
8,3
10,5
12,5
15,0
18,3

Tab. F Predepsana tloustka izolace podle vyhlasky 193/2007 § 5 (9)

do DN 20 =20
230

230

>40

>50

DN 40 az DN 100 > 60
275

280

DN 20 az DN 35

D16x2,2
D20x2,8
D25x3,5
D32x4,4
D40x5,5
D50x6,9
D63x8,6
D 75x 10,3
D90x12,3

" nadoNi00 2100 | D1i0x1s:

Poznamka: * Pouze do vyprodani zasob. Nahrazeno trubkou PP-RCT UNI.
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8,6
10,3
12,3
15,1

1&2
16,6
21,2
26,6
33,4
42,0
50,0
60,0
73,4

20 mm
20 mm
20 mm
30 mm
30 mm
30 mm
50 mm
60 mm
70 mm
90 mm

10 mm
10 mm
10 mm
15 mm
15 mm
15 mm
25 mm
30 mm
35 mm
45 mm
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6. Jak izolovat tvarovky a armatury na vnitinich rozvodech?

Izolace armatur a pfirub se provadi jako snimatelna. Izolace se nepoZaduje u armatur, kde by

to ohroZovalo jejich funkci nebo podstatné ztéZovalo manipulaci s nimi, zejména u pojistnych ventil{
a odvadécu kondenzatu.

Minimalni tloustka tepelné izolace armatur se voli jako u potrubi téZe jmenovité svétlosti.

Pozadavky na materidl izolace je stejny viz bod 8.

Pro potrubi vedené ve zdi, pfi prichodu potrubi stropem, kfiZzeni potrubi, ve spojovacich mistech u
centralniho rozdélovace a u pripojek k otopnym télestim, které nejsou delsi nez 8 m, se voli polovi¢ni
tloustka tepelné izolace uvedena v predeslém odstavci.

10.

11.

12.

7. Zasady, které je doporucené dodrzovat pri montazi izolace:

Izolaci provadéjte vidy na studeném potrubi.

MontazZni sady, pro fezani a Upravu izolacnich trubek obsahuiji:

- drevény uhelnik pro provadéni fez( a dlouhy ostry n(iz

- Sablony

- sadu kruhovych ocelovych nozi

Vzidy pouzivejte dokonalé pomducky, Cisté a ostré.

Kazda izolacni trubka TUBEX je opatfena ¢astecnym fezem v podélném sméru. Pfi provadéni
izolace dokoncete fez, roztahnéte izola¢ni trubku a navlecte ji na potrubi.

Rezy vidy spojte pomoci lepidla. Pro zpevnéni spoje pouZijte samolepici pasku, pfipadné
plastové spony.

Pfi lepeni spojl lepidlem dbejte, aby pracovni teplota, byla pokud mozno vyssi nez +10 °C.
Zarucite tim dobré vlastnosti spoje. Pro lepeni pouzivejte kaucukovd lepidla na bazi
polychloroprenu. Z tuzemskych lepidel Ize pouzit Chemopren, Sigapren atd.

Izola¢ni trubky TEBEX-AL (dodava SPUR a.s.), potazené zesilenou hlinikovou folii, ji maji
v podélném sméru prerusenou a opatfenou na jednom z okrajli samolepicim presahem. To
umoznuje snadné rozfiznuti trubky v podéiném smeéru, jeji nasunuti na potrubi a nasledné
prelepeni fezu samolepicim presahem AL-félie.

Pti fezani pridejte k pozadované délce trubek 1-2 % pro eliminaci smrsténi.

Pro izolaci potrubnich kolen a T-kusu vyufZijte pfipravky montazni sady, kterou dodava SPUR
a.s. Potfebny oblouk vytvofite pomoci pripravku pro provadéni ez, nékolika vyfezy na vnitini
strané ohybu v mistech, kterd si predem oznacite Sablonou. Otvory pro T-kusy zhotovite
pomoci kruhovych nerezovych noZl. lzolaci ventild muizZete provést nékolikandsobnym
ovinutim samolepici paskou z lehéeného PE.

Provadite-li izolaci potrubi, které je uloZzeno v zemi, chrante izola¢ni trubku pred hlodavci a
poskozenim (napf. hlinikovou félii).

Obecné plati zésada, Ze tloustku izolace je vhodné volit v pfimé zavislosti na rozdilu teplot
média a okoli. Tloustky izolace podle platnych predpisti viz 4.1 a 5.2.

Izolacni trubky z lehceného polyetylénu jsou také dlleZitou ochranou potrubi pred korozi.

FV AQUA 7 IZOLOVANI POTRUBI A TVAROVEK



A
C)
QJ®

Montazni pomucky pro izolovani potrubi

Uhelnik a nGZ

Sablony

D e
C

Kruhové ocelové noze
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7.2 Izolace kolena 90°

PFimé potrubi zaizolujte tésné ke tvarovce. Zhotovte koleno
zizolace, jehoz vnitfni primeér se shoduje s vnéjsim priamérem
provedené izolace pfimého potrubi, navlecte jej a pevné slepte.

Pomoci thelniku provedte pod thlem 45° fez.

Dvé Casti slepte a vytvorte koleno.

Profiznéte na vnitfni strané.

Nasurte na potrubi a pevné slepte.
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7.3  lzolace kolena 45°
Postup je stejny jako pti zméné sméru 0 90°, jen vytvorte koleno z izolace pro zménu sméru o 45°.

7.4 Alternativni reseni izolace zmény smeéru potrubi ( kolena, ohvby)

Sablonou, odpovidajici rozméru izolace, vyznacte mista fezu.

Pomoci thelniku provedte 5 segmentovych vyrezQ.

Vyrezy dokonale spojte lepidlem.

Takto vytvarovany izolacni prvek profiznéte na vnitini
strané, nasadte na ohyb potrubi a pevné slepte.
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7.5 Izolace T-kusu a dodatec¢né odbock tvorené navairovacim sedlem

Pomoci Uhelniku provedte pod Uhlem 45° fezy tak, aby spojované
prvky do sebe zapadaly.

Slepenim obou ¢asti vytvorte izolaci tvaru T.

Zhotoveny izolacni T-kus profiznéte na vnitini strané.

Navlecte na potrubni odbocku a pevné slepte.
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7.6 Alternativni ireSeni izolace T-kusu a dodate¢nych odbocek vytvorenych
navarovacim sedlem.

Izolujte béZznym zplsobem k ohybu, zhotovte izolaéni T-kus s vnitfnim primérem odpovidajicim
vnéjsimu priméru provedené izolace, T-kus navléknéte a pevné
slepte lepidlem.

Otvor pro T-odbocku vyreste v misté podélného nafiznuti kruhovym nozem, ktery odpovida rozméru
izolovaného potrubi, dokoncete podélny fez, izolaci navlecte a pevné slepte.

Protikus opatfete sedlovym rfezem. Navlecte na trubky a pevné pfilepte.
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7.7 1zolovani ventilu

Potrubi izolujte tésné kventilu, téleso Soupatka

omotejte samolepici izolacni paskou AA971000000 az do
vySe provedené izolace potrubi.

Prilozte izolacni trubku s otvorem pro ventil, jejiz vnitini
prdmér bude shodny svnéjsim primérem provedené
izolace. Dokonale slepte.

7.8 Samolepici izola¢ni paska

Sitka izolagni pasky je 40 mm a délka v baleni je 24 m, objednaci
kad je AA971000000.

Pasku je mozné pouZit na izolace potrubi, ale s vyhodou se da
pouzit pro izolaci tvarovek a hlavné armatur, viz 7.7.
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8. Chyby na potrubi vodovodu pri neizolovani a Spatné zvolené izolaci

PFi neizolovani rozvod(l teplé vody dochazi k ochlazovani teplé vody (nekomfortni provoz,
navyseni ndkladd na doohtev), pokles teploty vody na hodnoty ideaini pro mnoZeni bakterii.
PFi neizolovani rozvodl studené vody nastava oteplovani studené vody s dlsledky na jeji
kvalitu vcetné bakteridlni Cistoty, roseni potrubi a odkapavani vody, ktera mulze zpUsobit
poskozeni soubézné vedeného potrubi, promacet podhledy apod.

Pfi volbé izolace s tenkou sténou viz body 1. a 2.

PFi volbé izolace se Spatnou izolacni schopnosti nelze Spatné izolacni vlastnosti vyrovnat
navysenim tloustky izolace (pfikladem jsou plsténé pasy).

Volba izolace se Spatnymi vlastnostmi dochazi k Izolace nema trvanlivost v pocatecnich
hodnotach. Napf. pouzivani plsténych pasa, které jsou napadany skidci nebo pouzivéaniizolaci
bez uzaviené burikové struktury ve vihkém prostfedi nebo na studenou vodu (napf. plsténé
pasy, mineralni izolace ve vihkém prostfedi, pénéné PE pro izolace proti oteplovani)
Neizolovani tvarovek a armatur ma dusledek jako v bodech 1. a 2.

Volba izolace s tenkou sténou pro tvarovky a armatury ma duasledek jako v bodech 1. a 2.
(ptiklad je neizolovani, nebo izolovani PE paskem, ktery je namotdn v tenké vrstvé).

Spatné koncepéni feseni potrubi napf. umisténi potrubi studené a teplé vody véetné cirkulace
do jednoho Zlabu v bezprostredni blizkosti bez dostatecného prostoru pro izolace ma disledek
jako v bodech 1. a 2.

Chyby se projevuji vrizné mirte v zavislosti na typu a vlastnostech izolace, na materialu
tvarovek a armatur a tloustce jejich stén.
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